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^ (54) Title: PRODUCT AND METHOD FOR CLEANING TITANIUM SURFACES 

< 

(54) Ti'tulo: PRODUCTO Y MI2TODO PARA LA LIMPIEZA DE SUPERFICIES DE TITANIO 

^ (57) Abstract: The invention relates to a cleaning product containing: (A) a developing composition which comprises a mixture 
0^ of nitric acid and hydrofluoric acid, a thickener, a surfactant, an indicator, water and, optionally, a propellant; and (B) a fixing 
g composition which comprises a base, a tfiickener, a surfactant, water and a propellant. The inventive cleaning product can be used 
^ to clean titanium surfaces, such as titanium panels and facades 

(57) Resumen: El producto limpiador comprende, por separado, (A) una composicidn reveladora que comprende una mezcla de 
Q dcido nftrico y ^cido fluorhidrico, un espesante, un tensioactivo, un indicador, agua, y, opcionalmente, un propelente; y (B) una 
^ composicion fijadora que comprende una base, un espesante, un tensioactivo, agua, y un propelente. Dicho producto limpiador es 
1^ util para la limpieza de superficies de titanio, tales como fachadas y paneles de tilanio. 
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PRODUCTO Y METODO PARA LA LIMPIEZA DE SUPERFICIES DE 

TITANIO 

CAMPO DE LA INVENCION 

La invenci6n se refiere a un producto limpiador util 
para la limpieza de superficies de titanio y a su empleo en 
un metodo para la limpieza de superficies de titanio, tales 
como fachadas y paneles de titanio. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

La excelente resistencia a la corrosion del titanio y 
sus aleaciones se debe a la formacion de una pelicula de 
6xidos protec tores, continua, estable y fuertemente 
adherida a la superficie. Debido a la elevada afinidad del 
titanio por el oxigeno, dicha pelicula de 6xidos se forma 
espontaneamente tan pronto como un corte reciente del 
material se expone a la atm6sfera. 

La naturaleza, composicion y espesor de la capa de 
oxidos protectores que se forman sobre la superficie de 
titanio depende de las condiciones ambientales. En la 
mayoria de los ambientes acuosos, el oxido que se genera es 
el TiOj, aunque tambiSn puede formarse una mezcla de TlO^, 
TijOa y TiO. Las peliculas de oxido formadas naturalmente 
alcanzan espesores de unos 10 nm, invisibles a simple 
vista. 

Existen factores que pueden alterar las 
caracteristicas y la composicion de la capa de TiOj, entre 
los que se encuentran la temperatura o la afinidad del 
titanio a ciertos gases. Ademas, la presencia de 
contaminacion y suciedad en la superficie del metal puede 
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originar discontinuidades superf iciales que dan lugar a 
procesos de corrosi6n localizada severos. En el caso de 
paneles de titanio empleados en construccion y sometidos a 
atmosferas agresivas de tipo industrial y urbano se han 
observado este tipo de fenomenos que alteran las 
caracteristicas superf iciales de los paneles y modifican su 
composicion. 

Los metodos de limpieza y pasivaci6n superficial que 
se utilizan en condiciones normales para eliminar este tipo 
de oxido y contaminacion superficial, reqfuieren de procesos 
de inmersion en soluciones de diferente naturaleza, 
incluyendo un decapado acido, elect ropulido o procesos de 
tipo mecanico. Estos metodos son inviables en el caso de 
paneles utilizados en construccion debido a su alto coste 
economico y a que pueden modificar las caracteristicas 
superf iciales de los paneles originales. 

Existe, por tanto, la necesidad de disponer de un 
nuevo metodo adecuado para la limpieza de superficies que 
contienen titanio, tales como paneles de titanio empleados 
en la construccion, que supere la totalidad o parte de los 
problemas previamente senalados. 

COMPENDIO DE LA INVENCION 

La invencion se enfrenta, en general, con el problema 
de proporcionar un metodo para la limpieza de superficies 
de titanio, tales como los paneles de titanio empleados en 
la construcci6n de fachadas. 

La solucion proporcionada por la invencion se basa en 
el desarrollo de un producto limpiador que comprende, por 
separado, (i) una composici6n reveladora, que contiene un 
agente activo que actfla sobre la superficie metSlica 
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constituido por una mezcla de acidos inorganicos, y (ii) 
una composicion fijadora que detiene y neutraliza la accion 
de la composicion reveladora, y en el empleo de dicho 
producto limpiador en la limpieza de superficies de 
5 titanio. 

El empleo del producto limpiador y del mStodo de 
limpieza proporcionados por esta invenci6n permite una 
limpieza fScil y precisa de la superficie de titanio a 
10 limpiar sin provocar danos en superficie. 

Dicho producto limpiador y su empleo en la limpieza de 
superficies de titanio constituyen sendos objetos de la 
presente invencion. 

15 

DESCRIP.CION DETALLADA DE LA INVENCION 

La invencion proporciona un producto limpiador, util 
para la limpieza de superficies de titanio, que comprende, 

20 por separado, (A) una composici6n reveladora o limpiadora, 

en adelante composici6n reveladora, que contiene un agente 
activo que actua sobre la superficie metalica constituido 
por una mezcla de Hcidos inorganicos, y (B) una composicion 
fijadora o neutral izante, en adelante composicion fijadora, 

25 que detiene y neutraliza la accion de la composici6n 

reveladora . 

De forma mas concreta, el producto limpiador de la 
invencion comprende, por separado: 
30 A) una composicion reveladora que comprende: 

A.l) una mezcla de Icido nitrico y acido f luorhidrico; 

A. 2) un espesante; 

A. 3) un tensioactivo; 

A. 4) un indicador; 
35 A. 5) agua; y, opcionalmente. 
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A. 6) un propelente; y 

B) una composicion fijadora que comprende: 

B, l) una solucion acuosa alcalina; 
B.2) un espesante; 

B.3) un tensioactivo; 

B . 4 ) agua ; y 

B.5) un propelente. 

A. Composici6n reveladora 

La composicion reveladora comprende agua, un agent e 
activo y unos agentes auxiliares (espesante, tensioactivo 
e indicador) , junto con, opcionalmente, un propelente. 

El agente activo esta constituido por una mezcla de 
Scido nitrico y Scido f luorhldrico, y acttia sobre la 
superficie met^lica (Ti) , proporcionando la reacci6n 
quimica encargada de eliminar la contaminacion, suciedades 
y oxidos. Ventajosamente, el agente activo ejerce, ademas, 
un efecto protector, con el fin de evitar la progresi6n de 
la reacci6n quimica de limpieza hacia el sustrato metalico. 
El agente activo, generalmente anadido en forma de solucion 
acuosa, puede estar presente en la composicion reveladora 
en una concentracion comprendida entre el 1% y el 20% en 
peso respecto al total de dicha composicion reveladora. En 
una realizacion particular, dicho agente activo consiste en 
una mezcla de acido nitrico y acido f luorhldrico, que 
contiene entre 1% y 10% en peso de acido nitrico respecto 
al total de la composicion reveladora y entre 0,1% y i% en 
peso de icido fluorhidrico respecto al total de la 
composicion reveladora, y la relacion ponderal acido 
nitrico: acido f luorhldrico es de 10:1. 

El espesante se introduce en la composici6n reveladora 
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para estabilizarla, proporcionandola, ademas, viscosidad y 
unas caracterl sticas reol6gicas determinadas . Como agente 
espesante se puede emplear un espesante de tipo 
pseudoplastico organico soluble en agua, por ejemplo, de 
5 tipo celulosico o una goma natural, por ejemplo, la goma 

xantana. El agente espesante puede estar presente en la 
composici6n reveladora en una concentraci6n comprendida 
entre 0,1% y 1% en peso respecto al total' de dicha 
composici6n reveladora. 

10 

El tensioactivo modifica la tension superficial de la 
composicion reveladora, facilitando la formacion de espuma 
y favoreciendo la estabilizacion de dicha composicion y la 
dispersion de los componentes en la misma. Los 
15 tensioactivos que pueden utilizarse son los de tipo ionico 

(anionicos y cationicos) , en concentraciones comprendidas 
entre 0,1% y 1% en peso respecto al total de la composicion 
reveladora. En una realizaci6n particular, dicho 
tensioactivo es dodecil sulfato sodico. 

20 

El indicador se introduce en la composici6n reveladora 
para senalar, mediante un cambio de color, el momento en el 
que se produce la neutralizaci6n de la composicion 
reveladora, aplicada sobre la superficie metalica, debido 
25 a la aplicacion de la composicion fijadora. El indicador 

puede estar presente en la composicion reveladora en una 
concentraci6n inferior al 0,1% en peso respecto al total de 
dicha composicion reveladora. En una realizaci6n 
particular, el indicador es f enolf taleina . 

30 

El agua presente en la composicion reveladora puede 
proceder bien del agente active (en caso de que los acidos 
constituyentes se aporten en soluci6n acuosa) y/o de los 
agentes auxiliares (en caso de que estos se aporten 
35 disueltos o suspendidos en agua) y/o de agua que se 
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incorpora para completar la composici6n reveladora. 

La composicion reveladora puede presentarse en 
distintas formas de presentacion, por ejemplo, espuma, gel 
o gel proyectado. Dependiendo de su forma de preparacion y 
envasado, la composici6n reveladora podrS contener o no un 
propelente . 

El propelente o propulsor es una sustancia que 
proporciona a la composicion reveladora envasada una 
sobrepresi6n interna que permite proyectarla sobre la 
superficie metalica a limpiar. Como propelente puede 
utilizarse un gas licuado o un gas comprimido. 

Los gases licuados son sustancias liquidas a 
temperatura ambiente por efecto de la presion, que pasan a 
gas cuando se encuentran a presion atmosf erica. A una 
determinada temperatura, la scfbrepresion de f uncionamiento 
es constante y coincide con la presi6n de vapor del 
propelente licuado. La vaporizacion del propelente en la 
atmosfera facilita la pulverizacion o divisi6n en gotas 
finas de las sustancias no volatiles que lleva en 
disolucion favoreciendo la formacion de microespumas . 
Ejemplos ilustrativos de gases licuados incluyen 
hidrocarburos e hidrof luorocarburos (HFC) , los cuales 
pueden utilizarse en una concentracion comprendida entre 5% 
y 20% en peso respecto el total de la composicion 
reveladora. En una realizaci6n particular, el propelente es 
el hidrof luorocarburo identificado como HFC 134a (1,1,1,2- 
tetraf luoroetano) . 

Los gases comprimidos son sustancias que se inyectan 
a presiones adecuadas y mantienen la sobrepresion sobre la 
superficie de la composicion reveladora contenida en el 
envase, impulsandola al exterior de modo seme j ante a como 



wo 03/035933 



7 



PCT/ESOl/00401 



lo haria un embolo que actuase sobre la superficie del 
liquido, especialmente cuando son gases insolubles. A 
medida que se descarga el contenido, el gas ocupa mayor 
volumen, su presion inicial disminuye y, por tanto, varian 
las condiciones de funcionamiento. Se pueden utilizar 
nitrogeno, dioxide de carbono, oxido nitroso y aire en 
cantidades adecuadas a la presi6n de trabajo requerida. 

Como se ha mencionado previamente, la preparacion y 
envasado de la composicion reveladora depende de la forma 
o tipo de vehiculo viscoso en que se aplique. A modo 
i lust rat ivo; dicha composicion reveladora puede presentarse 
en forma de: 

a) espuma (RE) , cuando el propel ante utilizado es un 
gas licuado; 

b) gel proyectado (RGP) , cuando el propelente 
utilizado es un gas comprimido; o 

c) gel (RG) , cuando no contiene propelente. 

Los productos tipo espuma y gel proyectado se preparan 
en envases presurizados y resistentes a medios acidos, a 
partir de los componentes correspondientes [agente activo, 
agentes auxiliares (en forma de gel o mezcla acuosa del 
espesante, tensioactivo e indicador) , agua y gas 
propelente, en las proporciones adecuadas para satisfacer 
los porcentajes definidos para el producto final deseado] . 
En este caso, la aplicacion de la composicion reveladora se 
realiza, por ejemplo, mediante proyeccion con pistola, no 
dejando transcurrir entre la operacion de envasado y la 
aplicacion un periodo de tiempo superior a 3 horas, 
preferentemente inferior a 1 hora. 

El producto tipo gel se prepara en envases resistentes 
a medios acidos, a partir de los componentes 
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correspondientes [agente activo, gel o mezcla acuosa de los 
agentes auxiliares (espesante, tensioactivo e indicador) y 
agua, en las proporciones adecuadas para satisfacer los 
porcentajes definidos para el producto final deseado] . En 
este caso, la aplicaci6n del producto se realiza, por 
ejemplo, mediant e paleta de esponja, no dejando transcurrir 
entre la operaci6n de envasado y la aplicacion un period© 
de tiempo superior a 3 horas, pref erentemente inferior a 1 
hora, 

B. Composicion fiiadora 

La composicion fijadora comprende un agente activo 
neutralizante que detiene la accion de la composicion 
reveladora, neutral izandola, unos agentes auxiliares 
(espesante y tensioactivo), agua y un propelente. 

El agente activo neutralizante detiene la acci6n del 
Scido presents en la composicion reveladora cuando se 
aplica la composici6n fijadora sobre la composicidn 
reveladora aplicada sobre la superficie metalica, 
reduciendo de este modo la probabilidad de que se produzca 
un sobreataque del acido sobre el sustrato metalico, 
neutralizando por consiguiente el producto limpiador y 
facilitando de este modo su recogida y eliminacion. Como 
agente activo neutralizante puede utilizarse una base, 
generalmente en forma de solucion acuosa, capaz de 
neutralizar el acido presente en la composicion reveladora. 
A modo ilustrativo, dicha base puede ser un hidroxido de 
metal alcalino, por ejemplo, hidroxido sodico, en una 
concentraci6n comprendida entre 1% y 20% en peso respecto 
al total de la composici6n fijadora, o fosfato tris6dico, 
en una concentracion comprendida entre el 1% y la 
concentracion maxima permitida sobre la composici6n 
fijadora. 
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El espesante ejerce la misma funcion que la mencionada 
previamente en relacion con la coinposicion reveladora. En 
este caso, como agente espesante se emplean, 
preferentemente, productos inorganicos de base silicatos, 
5 por ejemplo, sepiolita, en una concent racion comprendida 

entre 1% y 8% en peso respecto al total de la composici6n 
fijadora, puesto que ese tipo de espesante es capaz, 
ademSs, de neutral izar el ^cido fluorhidrico de la 
composici6n reveladora. 

10 

El tensioactivo cumple la misma funci6n que la 
mencionada en relacion con la composicion reveladora. El 
tensioactivo presente en la composicion fijadora puede ser 
un tensioactivo ionicos (anionico o cationico) , que podra 
15 ser el mismo o diferente que el utilizado en la composicion 

reveladora. El tensioactivo puede estar presente en la 
composici6n fijadora en una concentraci6n comprendida entre 
0,1 y 1% en peso respecto al total de dicha composici6n 
fijadora. 

20 

El agua presente en la composicion fijadora puede 
proceder bien del agente activo neutralizante (en caso de 
que la base se aporte en solucion acuosa) y/o de los 
agentes auxiliares (en caso de que estos se aporten 
2 5 disueltos o suspendidos en agua) y/o de agua que se 

incorpora para completar la composicion fijadora. 

El propelente, que puede ser un gas licuado o un gas 
comprimido, cumple la misma funci6n que la mencionada en 

30 relaci6n con la composicion reveladora. El propelente 

presente en la composicion fijadora puede ser el mismo o 
diferente que el propelente utilizado en la composici6n 
reveladora (en caso de que esta contenga propelente) . El 
propelente puede estar presente en la composicion fijadora 

35 en una concentracion comprendida entre 5% y 20% en peso 
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respecto al total de dicha composicion fijadora cuando el 
propelente es un gas licuado, por ejemplo, un hidrocarburo 
o un HFC, tal como HFC 134a. Alternativamente, cuando el 
propelente es un gas comprimido, por ejemplo, nitrogeno, 
dioxide de carbono, 6xido nitroso o aire, dicho propelente 
se utiliza, tal como se ha mencionado previamente, en la 
cantidad adecuada a la presion de trabajo requerida. 

La composicion fijadora puede presentarse en cualquier 
forma de present acion adecuada, por ejemplo, en forma de 
espuma (FE) cuando el propelente es un gas licuado o en 
forma de gel proyectado (FGP) cuando el propelente es un 
gas comprimido. 

Ambos productos (espuma y gel proyectado) se preparan 
en envases presurizados y resistentes a medics alcalinos, 
a partir de los componentes correspondientes [agente active 
neutral izante, agentes auxiliares (en forma de gel o mezcla 
acuosa del espesante y del tensioactivo) en proporciones 
tales que satisfagan los porcentajes definidos para el 
producto final deseado y gas propelente] . La aplicacion de 
la composicion fijadora se realiza, por ejemplo, mediante 
proyeccion con pistola, no dejando transcurrir entre la 
operacion de envasado y la aplicacion un periodo de tiempo 
superior a 3 horas, pref erentemente inferior a 1 hora. 

En una realizacion particular, la invencion 
proporciona un producto limpiador, titil para la limpieza de 
superficies de titanic, que presenta, separadamente, las 
caracteristicas recogidas en la Tabla 1. 

Tab la 1 
Producto limpiador 

A) Una composicion reveladora conteniendo: 
una mezcla de : 
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acido nitrico (HNO3) 1-10% 

acido fluorhidrico (HF) 0,1-1% 

en la que la relacion 

ponderal HNOjiHF es de 10:1 

un espesante 0,1-1% 

un tensioactivo 0,1-1% 

un indicador <0,l% 

un propelente (gas licuado) 5-20% 

agua (cantidad suficiente para) 100% 

donde los porcentajes son porcentajes en peso respecto 
al total de la compos icion reveladora; y 

B) una composicion fijadora conteniendo: 

una base 5-15% 

un espesante 2-8% 

un tensioactivo 0,1-1% 

un propelente (gas licuado) 5-20% 

agua (cantidad suficiente para) 100% 

donde los porcentajes son porcentajes en peso respecto 
al total de la composici6n fijadora. 

En una realizacion particular del producto limpiador 
cuya composicion se muestra en la Tabla 1, en la 
composici6n reveladora, el agent e activo comprende una 
mezcla de HNO3 60% y HF 4 8%, el espesante es goma xantana, 
el tensioactivo es dodecil sulfate sodico, el indicador es 
fenolftaleina y el propelente (gas licuado) es el HFC 134a. 

Asimismo, en una realizacion particular del producto 
limpiador cuya composicion se muestra en la Tabla 1, en la 
composicion fijadora, la base es hidr6xido s6dico, el 
espesante es sepiolita, el tensioactivo es dodecil sulfato 
sodico y el propelente (gas licuado) es el HFC 134a. 
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El producto limpiador de la invencion es util para 
limpiar superficies de titanio, en particular, fachadas de 
titanic. Per tanto, la invencion proporciona un metodo para 
la limpieza de superficies de titanic que comprende el 
empleo del producto limpiador de la invencion. De forma mas 
concreta, dicho metodo comprende las etapas de: 

a) aplicar la composici6n reveladora del producto 
limpiador de la invencion sobre la superficie de titanic a 
limpiar y dejarla actuar durante un periodo de tiempo; 

b) aplicar la composicion fijadora del producto 
limpiador de la invencion sobre la superficie de titanic 
previamente tratada con dicha composicion reveladora en la 
etapa a) , y dejarla actuar durante un periodo de tiempo ; 

c) aspirar la superficie de titanio previamente 
tratada con dichas composiciones reveladora y fijadora en 
las etapas a) y b) ; y 

d) aclarar la superficie de titanio tratada despuSs de 
realizar la etapa c) . 

La etapa a) o revelado consiste en la aplicaci6n de la 
composici6n reveladora del producto limpiador de la 
invencion, de forma completa y homogenea, sobre la 
superficie de titanio a limpiar, la cual se recomienda 
estar seca. En caso necesario, la superficie de titanio se 
seca mediante el empleo de utiles o herramientas que no 
produzcan danos mecanicos sobre la superficie metal ica. 
Dependiendo de la forma de presentacion de la composicion 
reveladora, 6sta se administrara de una u otra manera. A 
modo ilustrativo, las composiciones reveladoras en forma de 
espuma (RE) y de gel proyectado (RGP) se aplican mediante 
una pistola pulverizadora apropiada, mientras que la 
composicion reveladora en forma de gel (RG) se aplica con 
pale t a de esponja procurando no producir dano mecanico 
sobre la superficie metalica. Una vez aplicada la 
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composicion reveladora sobre la superficie metal ica, se 
deja actuar durante un periodo de tiempo comprendido entre 
15 segundos y 10 minutos antes de aplicar la composicion 
f ijadora. 

5 

La etapa b) o fijado consiste en la aplicacion de la 
composici6n f ijadora del producto limpiador de la invencion 
sobre la superficie metal ica previamente tiratada con dicha 
composicion reveladora en la etapa a) , asegur^ndose que la 

10 cubre de forma completa y homogenea. Las composiciones 

fijadoras en forma de espuma (FE) y de gel proyectado (FGP) 
se aplican mediante una pistola pulverizadora apropiada. 
Una vez aplicada la composicion f ijadora, se deja actuar 
durante un periodo de tiempo comprendido entre 30 segundos 

15 y 5 minutos antes de proceder a la siguiente etapa y 

comprobandose previamente que el agente active 
neutralizante de la composicion fijadora ha neutralizado al 
Scido presente en la composici6n reveladora por el viraje 
del color del indicador o, alternativamente, por otros 

20 medios, por ejemplo, mediante el empleo de tiras de papel 

para determinar el pH (papel pH) . 

Tras la etapa de fijado, se lleva a cabo la etapa c) 
o aspiracion, en la que se aspira la superficie de titanic 
25 previamente tratada con el fin de retirar los productos 

depositados sobre dicha superficie de titanic sometida a 
tratamiento. La aspiracion se realiza de forma cuidadosa 
utilizando un sistema adecuado que evite la produce ion de 
danos quimico-mecSnicos sobre la superficie metSlica. 

30 

Finalmente, tras la etapa de aspiraci6n, tiene lugar 
la etapa d) o aclarado, que consiste en aclarar la 
superficie metal ica tratada mediante agua a presion a una 
temperatura comprendida entre 5**C y 30**C, con el fin de 
35 eliminar los restos de los productos utilizados en las 



wo 03/035933 



14 



PCT/ESOl/00401 



etapas anteriores. 

En una realizacion particular, la superficie de 
titanio a limpiar es una fachada de titanio o paneles de 
titanio destinados a la construccion de fachadas. 

El aiguiente ejemplo sirve para ilustrar la invencion 
y no debe ser considerado como litnitativo del alcance de la 
misma. 



Se prepararon diversos productos limpiadores cuyas 
formulaciones caen dentro de las composiciones recogidas en 
la Tabla 2. 



Composicion de productos limpiadores de la invencion 

A) Composicion reveladora conteniendo: 
mezcla de : 



EJEMPLO 1 



Limpieza de un panel de titanio 



1-1 Producto limpiador 



Tabla 2 



HNO3 60% 
HF 48% 

relaci6n ponderal HNOarHF 
de 10:1 



0,1-1% 



1-10% 



goma xantana 
dodecilsulf ato sodico 



0,1-1% 
0,1-1% 
<0,1% 



fenolf taleina 



HFC 134a (gas licuado) 

agua (cantidad suficiente para) 



100% 



5-20% 
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donde los porcentajes son porcentajes en peso respecto 
al total de la compos ic ion reveladora; y 

B) Composicion fijadora conteniendo: 

NaOH 5-15% 

sepiolita 2-8% 

dodecilsulfato sodico 0,1-1% 

HFC 134a (gas licuado) 5-20% 

agua (cantidad suficiente para) 100% 

donde los porcentajes son porcentajes en peso respecto 
al total de la composicion fijadora. 

Tanto la composicion reveladora como la fijadora se 
prepararon y envasaron en forma de espuma mediante la 
incorporacion de los distintos componentes en las 
cantidades deseadas. 

1.2 Mgtodo de limoieza 

Se limpiaron paneles de titanio utilizando productos 
limpiadores preparados segun el Ejemplo 1.1. Para ello se 
siguio el siguiente protocolo: 

a) Revelado: la composici6n reveladora del producto 
limpiador utilizado en cada caso se aplico mediante pistola 
pulverizadora sobre la superficie de los paneles de titanio 
y se dejo actuar durante un periodo de tiempo comprendido 
entre 3 0 segundos y 3 minutos; 

b) Fijado: la composici6n fijadora del producto 
limpiador utilizado en cada caso se aplico mediante pistola 
pulverizadora sobre la superficie de los paneles de titanio 
previamente tratados con la composici6n reveladora, y se 
dejo actuar durante un periodo de tiempo comprendido entre 
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30 segundos y 2 minutos; 

c) Aspiracion: los productos formados y los restos de 
los productos depositados sobre la superficie tratada 
previamente se aspiraron con ayuda de un sistema de 

5 aspiraci6n no agresivo quimica ni mecanicamente sobre la 

superficie de los paneles de titanio tratados; y 

d) Aclarado: con agua a presion a una temperatura 
comprendida entre 5**C y 30*'C, para eliminar los restos de 
productos de las etapas anteriores. 

10 

Los productos limpiadores ensayados demostraron su 
eficacia en la limpieza de los paneles de titanio tratados. 

15 



20 



25 



35 
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REIVINDICACIONES 



1. Un producto limpiador que comprende, por separado: 

5 A) una composicion reveladora que comprende : 

A.l) una mezcla de acido nitrico y acido f luorhidrico; 
A. 2) un espesante; 
A. 3) un tensioactivo; 
A. 4) un indicador; 
10 A. 5) agua; y, opcionalmente, 

A. 6) un propelente; y 



B) una composicion fijadora que comprende: 
B . 1 ) una base ; 
15 B.2) un espesante; 

B,3) un tensioactivo; 

B . 4 ) agua ; y 

B.5) un propelente. 



20 2. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en el 

que dicha mezcla de acido nitrico y acido fluorhidrico esti 
presente en dicha composici6n reveladora en una 
concentracion comprendida entre 1% y 20% en peso respecto 
al total de dicha composicion reveladora. 

25 

3. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en el 
que la relacion ponderal acido nitrico : acido f luorhidrico 
es de 10:1. 



30 4. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en el 

que el espesante presente en la composici6n reveladora es 
un espesante de tipo pseudoplastico organico soluble en 
agua . 

5. Producto limpiador segun la reivindicacion 4, en el 
35 que dicho espesante de tipo pseudoplastico orgtnico soluble 
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en agua se selecciona entre espesantes de tipo celul6sico 
y gomas naturales. 

6. Producto limpiador segun la reivindicacion 5, en el 
5 que dicho espesante es goma xantana. 

7. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en el 
que dicha composicion reveladora contiene dicho espesante 
en una concentracion comprendida entre 0,1% y 1% en peso 

10 respecto al total de dicha composici6n reveladora. 

8. Producto limpiador segun la reivindicaci6n 1, en el 
que dicho tensioactivo presente en la composicion 
reveladora se selecciona entre tensioactivos ani6nicos y 

15 tensioactivos cationicos. 

9. Producto limpiador segun la reivindicacion 8, en el 
que dicho tensioactivo es dodecilsulf ato sodico. 

20 10. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 

el que dicha composicion reveladora contiene dicho 
tensioactivo en una concentracion comprendida entre 0,1% y 
1% en peso respecto al total de dicha composicion 
reveladora. 

25 

11. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 
el que dicho indicador es f enolf taleina . 

12. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 
30 el que dicho indicador esta presente en dicha composici6n 

reveladora en una concentracion inferior al 0,1% en peso 
respecto al total de dicha composicion reveladora. 

13. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 
35 el que dicho propelente presente en dicha composicion 
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reveladora es un gas licuado seleccionado entre 
hidrocarburos e hidrof luorocarburos (HFC) . 

14. Producto limpiador segun la reivindicacion 13, en 
el que dicho propelente es HFC 134a. 

15. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 
el que dicha composicion reveladora contiene un gas licuado 
como propelente en una concentracion comprendida entre 5% 
y 20% en peso respecto al total de dicha composicion 
reveladora. 

16. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 
el que dicho propelente presente en dicha composicion 
reveladora es un gas comprimido. 

17. Producto limpiador segun la reivindicacion 16, en 
el que dicho gas comprimido es nitr6geno, dioxido de 
carbono, oxido nitroso o aire. 

18. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 
el que dicha base presente en dicha composicion fijadora se 
selecciona entre un hidr6xido de metal alcalino y fosfato 
trisodico. 

19. Producto limpiador segun la reivindicacion 18, en 
el que dicha base presente en dicha composicion fijadora es 
hidr6xido s6dico. 

20. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 
el que dicha base estS presente en dicha composicion 
fijadora en una concentracion comprendida entre 1% y 20% en 
peso respecto al total de dicha composicion fijadora. 

21. Producto limpiador segun la reivindicacion 1,, en 
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el que el espesante presente en la composicion fijadora es 
un espesante de tipo inorganico de base silicates. 

22. Producto limpiador segun la reivindicacion 21, en 
5 el que dicho espesante es sepiolita. 

23. Producto limpiador segtin la reivindicaci6n 1, en 
el que dicha composicion fijadora contiene dicho espesante' 

. en una concentraci6n comprendida entre 1% y 8% en peso 
10 respecto al total de dicha composici6n fijadora. 

24. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 
el que dicho tensioactivo presente en la composicion 
fijadora se selecciona entre tensioactivos anionicos y 

15 tensioactivos cationicos. 

25. Producto limpiador segun la reivindicaci6n 24, en 
el que dicho tensioactivo es dodecilsulf ato s6dico. 

20 26. Producto limpiador segtin la reivindicaci6n 1, en 

el que dicha composici6n fijadora contiene dicho 
tensioactivo en una concentracion comprendida entre 0,1% y 
1% en peso respecto al total de dicha composicion fijadora. 

25 27. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 

el que dicho propelente presente en dicha composicion 
fijadora es un gas licuado seleccionado entre hidrocarburos 
e hidrof luorocarburos (HFC) . 

30 28. Producto limpiador segun la reivindicaci6n 27, en 

el que dicho propelente es HFC 134a. 

29. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, en 
el que dicha composicion fijadora contiene un gas licuado 
3 5 como propelente en una concentracion comprendida entre 5% 



wo 03/035933 



21 



PCT/ESOl/00401 



y 20% en peso respecto al total de dicha composicion 
fijadora. 

30. Producto limpiador segdn la reivindicacion 1, en 
5 el que dicho propelente presente en dicha composicion 

fijadora es un gas comprimido . 

31. Producto limpiador segun la reivindicacion' 30, en 
el que dicho gas comprimido es nitr6geno, dioxido de 

10 carbono, .6xido nitroso o aire. 

32. Producto limpiador segun la reivindicacion 1, que 
comprende , separadamente : 

15 A) una composicion reveladora conteniendo: 

una mezcla de: 

Scido nitrico (HNO3) 1-10% 
Scido fluorhldrico (HF) 0,1-1% 
en la que la relaci6n 
20 ponderal HNOjiHF es de 10:1 

un espesante 0,1-1% 
un tensioactivo 0,1-1% 
un indicador <0,1% 
un propelente (gas licuado) 5-20% 
25 agua (cantidad suficiente para) 100% 

donde los porcentajes son porcentajes en peso respecto 
al total de la composicion reveladora; y 

B) una composici6n fijadora conteniendo: 

30 una base 5-15% 

un espesante 2-8% 

un tensioactivo 0,1-1% 

un propelente (gas licuado) 5-20% 

agua (cantidad suficiente para) 100% 

35 
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donde los porcentajes son porcentajes en peso respecto 
al total de la composicion fijadora. 

33. Producto limpiador segun la reivindicacion 32, que 
5 comprende, separadamente : 

A) una composicion reveladora conteniendo: 

una mezcla de: 

HNO3 60% 1-10% 

10 HF 48% 0,1-1% 

con una relacion ponderal 

HNOjiHF de 10:1 

goma xantana 0,1-1% 

dodecilsulf ato sodico 0,1-1% 

15 f enolf taleina <0,1% 

HFC 134a (gas licuado) 5-20% 

agua (cantidad suficiente para) 100% 

donde los porcentajes son porcentajes en peso respecto 
20 al total de la composicion reveladora; y 

B) una composicion fijadora conteniendo: 

NaOH 5-15% 

sepiolita 2-8% 

25 dodecilsulf ato sodico 0,1-1% 

HFC 134a (gas licuado) 5-20% 

agua (cantidad suficiente para) 100% 

donde los porcentajes son porcentajes en peso respecto 
30 al total de la composici6n fijadora. 

34. Producto limpiador segun la reivindicaci6n 1, en 
el que la composici6n reveladora se presenta en forma de 
espuma, gel proyectado o gel. 

35 
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35. Producto limpiador segun la reivindicaci6n 1, en 
el que la composicion fijadora se presenta en forma de 
espuma o de gel proyectado. 

5 36. Un metodo para la limpieza de superficies de 

titanio que cotnprende el empleo de un producto limpiador 
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 35, 

37. Metodo segun la reivindicacion 36, que comprende 
10 las etapas de: 



15 



20 



a) aplicar la composicion reveladora del dicho 
producto limpiador sobre la superficie de titanio a limpiar 
y dejarla actuar durante un periodo de tiempo; 

b) aplicar la composici6n fijadora de dicho producto 
limpiador sobre la superficie de titanio pre vi amenta 
tratada con dicha composici6n reveladora en la etapa a) , y 
dejarla actuar durante un periodo de tiempo; 

c) aspirar la superficie de titanio previamente 
tratada con dichas composiciones reveladora y fijadora en 
las etapas a) y b) ; y 

25 d) aclarar la superficie de titanio tratada despues de 

realizar la etapa c) . 

38. Metodo segun la reivindicacion 31, en el que la 
aplicaci6n de dicha composicion reveladora sobre la 
30 superficie de titanio a limpiar se realiza mediante una 

pistola pulverizadora o mediante una paleta de esponja, y 
se deja actuar durante un periodo de tiempo comprendido 
entre 15 segundos y 10 minutos antes de aplicar la 
composici6n fijadora. 

35 
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39. Metodo segun la reivindicacion 37, en el que la 
aplicacion de dicha composicion fijadora sobre la 
superficie de titanio a limpiar tratada previamente con la 
composicion reveladora se realiza mediante una pistola 

5 pulverizadora, y se deja actuar durante un periodo de 

tiempo comprendido entre 15 segundos y 5 minutos antes de 
proceder a la etapa c) y despues de comprobar que ha tenido 
lugar la neutral izacion, 

40. Metodo segun la reivindicacion 31, en el que el 
10 aclarado de la superficie de titanio tratada se realiza con 

agua a presion a una temperatura comprendida entre 5*C y 
30*^0. 
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